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1. INTRODUCTION

Bruxelles Mobilité a procédé a un diagnostic sur les dispositions de sécurité de 25 t
son réseau entre juillet 2009 et décembre 2010.

Des programmes de rénovation ont été définis pour chaque tunné
programmes identifient et chiffrent les travaux nécessaires afin :

La rénovation a court terme de I'ense nigue réponse qui permette rapidement
de réduire les risques précités.

Pour les autres tunnels®
d’échelonnement dans lg

gis Tunnels d'étudier la possibilité
arge financiere correspondante. Cet

échelonnement ne perp sSi rapidement le niveau de risque actuel
La mise en place de le tfafic, de travaux, de procédures d’exploitation
et d'organisatio : g5t indispensable pour permettre de réduire

rapidement le nj i S sations des rénovations.

stitue la note d’hypothéses et les résultats des scénarios développés
e 2 « Etablissement d’une planification a long terme».

caractéristiques de ces tunnels est fourni en annexe

MasterplaWnnels de la région de Bruxelles-Capitale 3/20
Phase 2 : planification pluri-annuelle des investissements




bruxellesmobilité @ ®@ee e iS’[Uﬂﬂe|S
mgéie_l_b s g

ADMINISTRATION BF LEQUIPEM:

russe I Ouvrages et travaux souterrains

ET 065 DEPU R UTRUSTING EN VERVOER

2. RAPPEL DES OBJECTIFS — PRINCIPES DE PLANIFIC

La réflexion développée dans cette phase de planification consiste essentiellem
équilibre entre :

e La réduction la plus rapide possible des risques opérationnels 4
fonction des risques ;

e Répartir au mieux dans le temps, via une analyse multj
Région ;

La planification méme sommaire doit également tenir compte dé
fortes : par exemple, les tunnels Belliard et Loi forment un complexe umi
sa globalité.

Enfin, pour mémoire, il parait souhaitable que J& planification qui sera finalement\et
compte d'autres facteurs, notamment :

e Coordination et cohérence avec les gpérati onnues

e Gestion des nuisances apportées™p i amment en termes de mobilité a I'échelle
régionale.
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3.2 ESTIMATION DES COUTS

Les simulations budgétaires sont réalisées en euros constants (valeur 2010) pQur s"afffanchir

des effets de l'inflation.

Les colts pris en compte sont les suivants :

e Travaux: le colt des travaux pour chaque tunnel est is
colts sont répartis sur la durée des travaux prorata temporis ;

e FEtudes : le montant des études techniques a été estime
des travaux) ; environ la moitié est affectée aux études pré
préalables aux consultations dans le cas de marchés passés
moitié est affectée au suivi des travaux ;

Entretien Renouvellement™»): ntant annuel
des dépenses a été estimé forfaitaireme et 2012 ; ce
montant annuel est supposé constant eyl prgfmiere approche compte-tenu du nombre important
de tunnels gérés par la Région (les ¢ écessjteront moins de GER
pendant les premieres années alors on occasios dépenses élevées

ead important dewétusté) ;

e Opérations de renouvellement (« GER - Grg

base des dépenses entre 2008 et 2042. 2 ment supposé constant pour les mémes
raisons.

Ne sont pas pris en compte :

ations dans le cas de marchés passés en adjudication classique, y compris délai de
ation) a été estimée de la méme facon.
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4. LES SCENARIOS PROPOSES

L'échelonnement des travaux dans le temps traduit un compromis entre p
antagonistes parmi lesquels :

ieurs fActeurs

e Scénario 2 : sécurisation de I'ensexqble ® de plus de 300 m sur environ 21 ans (hors

de plus de 300 m sur environ 12 ans (hors
mgonstruction tunnels Meiser).

e la limite deg i caractére de seuil arbitraire. Il s’agit
néanmoins ; sieurs textes de référence au niveau
internatigna

est considéré que les travaux de rénovation
{ (et avec le budget) des opérations de GER. En

« 25 diagnostiCS »7notamment la note de synthése de ces études) ;

le tunnel de Léopold Il traité en DBFM.

e jeu de parametres, nous proposons de gérer les priorités comme suit :
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1) Porte de Hal : le cahier des charges des travaux étant prét, ce tunn
les travaux peuvent débuter rapidement. Le niveau de risque qu'il prés
étre le plus élevé toutefois ;

2) Belliard/ Loi : le tunnel Belliard est le plus long aprés Léopold

3) Louise / Stéphanie : les deux tunnels sont interconfiec

ces tunnels est bien sOr & considérer dans le cadre ph
Petite Ceinture ;

MasterplaWnnels de la région de Bruxelles-Capitale 71 20
Phase 2 : planification pluri-annuelle des investissements



bruxellesmobilité.r." egiStunﬂe|S

mobielbrusse

ADMINISTRATION B2 LEQUISEMENT ET OF5 DEPLACEMENTS | 8257

| Quvrages et travaux souterrains

LR UITRUSTING EN YERVOER

L'effet de I'externalisation des codts liés au tunnel Léopold Il a partir de [
compte dans le budget « Entretien + GER des tunnels de plus de 300m » ¢
tableau suivant:

Budgets annuels Année 2013 Année 2014 Année 2015/ Anng
(estimation en mio€

htva) /\sui ntes

Tunnels <300 m 1.5 1.5 15 1.5 1.5

Entretien + GER

Tunnels > 300 m 11.5 11.5 10.0 8.5 8.5

Entretien + GER

Les pages qui suivent présentent le plasining et I'échéancigr fipancier correspondants.
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/-\ A

N®  |Nom de la tiche Durés 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
51 [ s2 S1 | 82 51 [ s2 S1 | 82 51 [ 52 51 | 32 51 [ 52 51 [ s2 1 [ s2 51 [ s2 81 | s2 51 [ s2 51 [ s2 51
1 |RENOVATION ET MISE EN SECURITE DES 150 mois RENOVATION ET MISE EN SECURITE DES TUNNELS DE LA RBC
TUNNELS DE LA RBC 01/01/14 @ Yy 01/07/25
2 LEO - Tunnel de Léopold Il 54 mois LEQ - Tunnel de Léopold Il
— L =
3
4 HAL - Tunnel Porte de Hal 28 mois HAL - Tunnel Porte de Hal
I v
a
] BEL - Tunnel Belliard G0 mois BEL { Tunnel Belliard
v
13
14 LOI - Tunnel Loi 48 mois LOI - Tunngl Loi
v
18
19 LOU/STE - Complexe Louise / 54 mois LOU/STE - Camplexe Louise / Stéphanie
Stéphanie = v
23
24 ROG - Tunnel Rogier 48 mois ROG - Tunnel Rogier
¥ v
28
29 CIN - Tunnel Cinguantenaire 42 mois CIN - Tunnel Cingquantenaire
a3
34 MON - Tunnel Montgomery 42 mois MON - Tunnel Montgomery
L 9
a8
39 REC - Tunnel Reyers Centre 42 mois REC - Tunnel Reyers Centre
L v
43
44 TRO - Tunnel Trone 42 mois TRO - Tunngl Tréne
@ $
48
49 BAI - Tunnel Bailli 42 mois BAI - Tunngl Bailli
= .
@ Planning du scénario 1 (rénovation en 12 ans)
Masterplan els de la région de BruX€lles-Capitale 9/ 20
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Tunnels de la RBC - Sécurisation des tunnels > 300 men 12 ans
+ rénovation Léopold Il (PPP)
Evolution des dépenses annuelles (en mio€ htva, € constants 2010)

(hors dépenses d'exploitation)
60,00

= Annuité DBFM LEQPOLD 11 (2021 - 2046)
m TOTAL amélioration sécurité autres tunnels >300m

50,00 II W TOTAL rénovation autres tunnels>300m

B TOTAL entretien / renouvellement autres tunnels > 300 m

B TOTAL entretien / renouvellement tous tunnels < 300 m
40,00 | —

30,00 [ S S _I

20,00 . BN SN S S S E—

C

I
|| [ | | | | | | | | | ||

0,00 -

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036

\ v / \\Chronique des dépenses correspondant au scénario 1 (rénovation en 12 ans)
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4.2 SCENARIO 2

Centre ; Trone/Balli).

e [lintégration dans la planification la réalisation des
précédemment (voir scénario précédent) ;

MasterplarWnnels de la région de Bruxelles-Capitale 11/ 20
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N [Nom de la tache Duree  [12 2014 01g 2018 020 024 2026 028 2030 i} 2034
51 51 [ 51 51 [ si st [ si 51 | St S| 51 51 | Si 51| 51 51 | si 51 [ Si si | si 51 [ 51
1 [RENOVATION ET MISE EN SECURITE DES 150 mois REMOVATION ET MISE EN SECURITE DES TUNNELS DE LA REC
TUNNELS DE LA REC 0114 0110534
2 LEQ - Tunnel Léopald Il 54 mois LED - Tunnel Leopold Il
L
E]
4 HAL - Tunnel Porte de Hal 28 muois AL - Tunnel Porte de|Hal
. v
]
2 BEL - Tunnel Belliard 60 maois BEL - Tunnel Belliard
13
14 LOI - Tunnel Loi 48 mois LOI - Tunpel Loi
18
19 LOUWSTE - Complexe Louise / 34 mois LOWSTE| - Complexe Louise | Stéphanis
Stephanie
3
24 ROG - Tunnel Rogier A8 mois ROG - Tunngl Rogier
-
28
29 CIN - Tunnel Cinquantenaire 42 mois CIM - Tunnel Cinguantenaire|
13
32 MON - Tunnel Montgomery 42 mois MON - Tunnel Montgomery
= L =
33
39 REC - Tunnel Reyers Centre 42 mois REC - Tunnel Reyers Centre|
v
43
42 TRO - Tunnel Tréne 42 mois - Tunnel Tréne
= ¥
43
49 BAI- Tunnel de Bailli 42 mois BAR Tunnel de Bailli
b v

U

Planning du scénario 2 (rénovation en 21 ans)

els de la région de BruX€lles-Capitale
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60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

0,00

Tunnels de la RBC - Sécurisation des tunnels > 300 m en 21 ans (scénario 24 ans optimisé)
+ rénovation Léopold Il (PPP)
Evolution des dépenses annuelles (en mio€ htva, € constants 2010)
(hors dépenses d'exploitation)

= Annuité DBFM LEOPOLD Il (2021 - 2046)
B TOTAL amélioration sécurité autres tunnels >300m
m TOTAL rénovation autres tunnels > 300 m
B TOTAL entretien / renouvellement autres tunnels > 300
L | m
: ”.” iy “ | 1H
. 0
I [ | | | | [ |
11111 il
[ | H H EH B = =B = [ | H B

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

AN

Chronique des dépenses correspondant au scénario 2 (rénovation en 21 ans)
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4.3 SCENARIO 3

Le scénario 3 développé ci-apres prend comme hypothéses les parameétres suivants :

précédemment (voir scénarios précédents) ;
e réalisation de la couverture de la Toison d’Or en PPF';

e construction et entretien des tunnels Meiser.

La couverture de la Toison d’Or impactera le
rénovation du tunnel Porte de Hal sera intégré

e les colts correspondants font I'objet/d’'un€ ligne de dépense spécifiq
e comme pour le tunnel Léopold i guts ’entretien@renouvellement sont

sortis du budget « Entretien ef/rené , nels de plus de 300 m » a partir de la

Dans ce scénario on considére que les travauxdébuterght en 2021 (a la fin des travaux du tunnel de
Léopold Il avec les hypothéses développées prétédemment) pour une durée de 4 ans. Une annuité
' la fin des travaux (en 2025) pour une

es travaux sont supposés a ce stade
2 construction ont été estimés a 235 M€ par la
) de ces ouvrages ont été estimés de facon

de Hal, TroneéxCompiexe Louise / Stéphanie sont compris dans les travaux de la

oison d’'Or

des tunnels P6
couverture gé

MasterplaWnnels de la région de Bruxelles-Capitale 14/ 20
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A\
W |Nom de la tache Duree 013 2014 015 2018 2017 018 [ 2012 2020 021 022 023 2024 2025
51 [ s2 51 | 52 51 [ =2 51 [ =2 51 | 52 51 [ s2 | 51 [ 52 51 | 52 51 | =2 51 | 52 51 | s2 51 | =2 51 | 52
1 |RENOVATION ET MISE EN SECURITE DES 150 minis RENOVATION ET MISE EN SECURITE DES TUNNELS|DE LA REC
TUNNELS DE LA RBC o1miM4 iy 01007
2
3 LEO - Tunnel de Léopold Il 63,05 miois LED - Tunnel de Léopold II
¥ v
4 Couverture Toison dor A8 miois Couverture Taison d'or
5 Tunnels Meiser 36 mois, Ti Is Meiser
= ]
[] BEL - Tunnel Belliard B migis BEL - Tunnel Belliard
10
1 LOI - Tunnel Lo A8 miois LOI - Tunngl Loi
f—— K vl
15
1a ROG - Tunnel Rogier A8 miois ROG - Tunnel Rogier
- -
20
21 CIM - Tunnel Cinquantenaire 42 mois CIN - Tunnel Cingquantenairg
.
25
24 MON - Tunnel Montgomery A2 mois MON - Tunnel Montgomery
30
£ REC - Tunnel Reyers Centre 4B mois REC - Tunnel Reyers Centre
-
35
kL BAI - Tunnel Bailli 42 mois BAI - Tunngl Bailli
< v

Plann [ rénovation en 12 ans)

els de la région de BMes-Capitale 15/ 20
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Tunnels de la RBC - Sécurisation des tunnels > 300 m en 12 ans
+ rénovation Léopold Il (PPP) + couverture Toison d'Or (PPP) + tunnels Meiser
Evolution des dépenses annuelles (hors dépenses d'exploitation)

120.00

= Construction et entretien tunnels Meiser

20.00

= Annuité PPP Toison d'Or (2025 - 2050)
100.00
® Annuité DBFM LEOPOLD Il (2021 - 2046)
B TOTAL amélioration sécurité autres tunnels > 300 m
= TOTAL rénovation autres tunnels > 300 m
80.00
® TOTAL entretien / renouvellement autres tunnels > 300 m
m TOTAL entretien / renouvellement tous tunnels < 300 m
60.00
||
- | - | || = | | | | =
|
40,00 I— I
. i
_

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036

0.00 ~

\\/ \ Chronigues des dépenses du scénario 3 (en 12 ans)
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5. SYNTHESE

Ce document a présenté les hypotheses et les résultats des scénarios de la phase 2 «
d’'une planification a long terme » du Masterplan.

Les scénarios développés sont les suivants :

e Scénario 1 : rénovation de I'ensemble des tunnels de™p
Léopold Il traité en DBFM);

e Scénario 2 : rénovation de I'ensemble des tunnels de plus de 308
Léopold Il traité en DBFM);

e Scénario 3: rénovation de I'ensembl
couverture Toison d’'Or traités en DBFM +/construction tunnels Meiser).

différents systémes dequements d Ces systemes étant interdépendants, une
refonte compléte et coogd ; i

aux de rénovation d'un tunnel en plusieurs
) sont limitées (et économiquement peu

il faut recourir a un moyen de financement pour étaler cette charge.
peut étre bien sOr engagé par la Région elle-méme, ou externalisé

ement .

e Jythme des rénovations résulte d'un équilibre a trouver entre :

t, la recherche d’une baisse aussi rapide et substantielle que possible
des risques opérationnels élevés que I'état actuel des tunnels fait peser sur la
Région :

MasterplaWnnels de la région de Bruxelles-Capitale 17/ 20
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tunnels

o D’autre part, le lissage de la courbe des dépe,
La 1 phase des études du Masterplan a permis d’identifier #ne €¢
e Travaux a réaliser pour un montant de 5 Mio€ htva envirdg

e Renforcement des moyens d’intervention de I'exploitant, po
environ par an

A titre de référence, la Directive Européey 04/2004 ant la sécurité dans

les tunnels routiers du réseau transeur@pée - : objectif de réwbvation de I'ensemble

Rappelons de plus que les tunnels du RY djoritairement des tunnels interurbains qui
de continuité de service bien moindres que

s d&»300 m en 12 ans environ, tel qu’il
pfe donc étre une limite raisonnable

tunnels Belliard et Loi peut étre considéré comme part|cuI|erement
gques qu ‘ils presentent (en partlculler en ralson de leur connexmn

apacité & mobiliser de facon importante au sein de I'Administration des compétences
poistues de conduite d’opération (planification, suivi des délais et des budgets, passation de

MasterplaWnnels de la région de Bruxelles-Capitale 18/ 20
Phase 2 : planification pluri-annuelle des investissements



bruxellesmobilité./.': egiStunnels

mo b [ E| brusse | Ouvrages et travaux souterrains

ADMINISTRATION BZ LEQUISEMENT ET 0€5 OEPLACEMENTS | BESTU R WITRUSTING EN VERVOLR

Q >
L&

marchés ou de contrats juridiquement plus complexes, conduite des pr
de Permis, coordination entre les différents prestataires int
concertations et de la communication, etc)

externalisé)

Planning des opérations

maintenance)

Problématique technique de I'évolution des outils de surb
a la rénovation des tunnels

Masterpla
Phase 2:

Wﬂnels de la région de Bruxelles-Capitale 19/ 20
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Tunnels >300 m

Noms Longueur

Belliard 1x 2025
Reyers centre 1x 7,%) r/
Porte de Hal 2y€59(n
Cinguantenaire 5\630\\ /
Y4

N

Rogier 2X6

Montgomery 2x530m
Stéphanie 2x470m
Loi /N 1x430m
Baill / VY 2x360m

Tréne / / 2/4 % m <

Y

Tunnels £300 m
Noms Longueur
Bétapifue \ o 255
ﬁ'ep(uren l/ \ 2 x 260 m
Béyers E /\\ 1x135m

Reversk / / Y | 1x135m
Nyoluwe/ / // 2x130m

Louise / / 2x310 m />

/\

ReYas A L /  1x105m
Reyers By \ / /  1x105m
Deta N Y / 1x71m
Porte de Namu\ / 2X67m
Vleurgat 2Xx54m
NBoileau 2x51m
VNraet 2x50m

TMadou™\_ 2x39m

Artshai /) 2x38m
Georges Henri 2x30m

MasterplaWnnels de la région de Bruxelles-Capitale 20/ 20
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